Anbefalinger fra Grognlands Nationalmuseum & Arkiv
Reparation af fundamenter eller pudset murvaerk:

Fredede og bevaringsvardige huse

Pa fredede og bevaringsveerdige huse skal man bevare det specielle fra en svunden tids
byggestil.

Bygningens udseende ma ikke aendres, sa oplevelsen af den historiske bygning forandres.
Disse bygningers levetid og vedligeholdelsesperiode er ikke tidsbegraenset, de skal i
princippet bevares for al fremtid.

Eksisterende puds pa fredede eller bevaringsvaerdige bygninger skal som princip
beholdes.

Ofte bygges pudsen op med, at man starter med hydraulisk kalkmgrtel for til sidst at
afslutte med luftkalk (laesketkalk) da da det giver et godt underlag for kalkning.

Husenes oprindelige pudslag er sjeeldent bevaret i sin helhed. Reparationer kan veere
udfgrt med mgrtler, der afviger meget fra den oprindelige puds. Hvor der sidder gammel
puds, kan den blive siddende, men de hardere og teettere pudsreparationer ma hugges af.
De nye pudslag udfgres i kalkmgrtel som de gamle, som de filtses sammen med i den
eksisterende puds. Nar reparationen er afbundet (haerdet), overfladebehandles den indtil
den passer med den tilstadende overfladebehandling.



Fugt og salte i murveaerk

| 2eldre murveerk vil vand fra det omliggende terraen ofte traeenge op i murveerket gennem
porerne i mgrtel og mursten. Vandet vil medfgre salte fra jorden. Pa det sted, hvor vandet
fordamper pa ydersiden eller indersiden af murvaerket, vil salte blive efterladt tilbage.

Saltene vil dels:

"holde pa” fugt og vand, hvorved murveerket vil forekomme konstant fugtigt, hvad der
medfgrer algedannelse, grimme fugtskjolder m.v.

Nedbryde murveerket, fordi de under visse fugtprocenter krystalliserer, hvorved de vokser,
og under andre fugtforhold afkrystalliserer, hvorved de svinder igen, hvad der lige sa stille
"spraenger” og pulveriserer mursten, mgrtel, puds og natursten.

"Afstgde” en eventuel overfladebehandling.

En overfladebehandlet facade har behov for istandsaettelsesarbejder, nar/hvis:

1. Facaden fremstar med afskallede partier, som er opstaet, fordi overfladen pa et
tidspunkt er behandlet med et ikke diffusionsabent overfladebehandlingsprodukt (fx
plastikmaling)

2. Salte fra opadstigende grundfugt eller tgsaltning omkring huset Igber op i pudslaget

3. Der er snavs, algebegroning og gipsaflejringer pa facaden

4. Overfladen treenger til vedligeholdelse og nykalkning, fordi den er slidt — dette er
erfaringsmaessigt hvert 5.-8. ar



Forundersggelse

1) Undersag spraekker, "hul’puds og andre skader i pudsen. Omrader med "hul” puds der
er under ca. 1 kvadratcentimeter (1cmx1cm) kan godt accepteres safremt der ikke er
revner eller tegn pa vandindtraengning i fladen.

2) Tag prever af de forskellige facader og marteltyper.

3) Undersag eksisterende puds og evt. pigmentering. Benyt evt. leverandgr eller
Teknologisk Institut til analysering og bestemmelse af martel.

4) Undersgg for fugtskader pa facader og sokler.

5) Indtegn skader pa facaden ogsa mht. facadens orientering, og fejlagtigt udfgrte
lzsninger.

6) Dokumenter med fotografier, gerne detaljerede billeder, inden arbejdet pabegyndes.
7) Kontroller at taget er teet og at der ikke er noget vand der Igber ned af facaden fra f.eks.
defekt eller forkert udfgrte nedlgb, defekte eller forkerte inddeekninger.

8) Forsag at fremskaffe arbejdsbeskrivelser fra forudgaende renoveringer.

Renggring af facader

Renggring af facader indebaerer borttagning af smuds/snavs, farve/maling, puds etc. for
ompudsning eller maling.

Veelg altid den mest skansomme renggringsmetode

Barstning og afvaskning

Hvis der pa et tidligere tidspunkt er blevet malet med plastikmaling, skal man veere
opmaerksom pa, at nar facaden skal genbehandles — typisk efter 5-10 ar — anbefales det
at afrense det gamle malingslag, fordi genmaling med flere lag plast- eller acrylforsteerket
silikatmaling giver en teet og ikke diffusionsaben overflade.

Hojtryksrensning

En skansom og ofte tilstraekkelig metode er hgjtryksrensning med rent vand. De fleste
professionelle hgjtryksrensere kan desuden sprgjte med hedvand, hvilket giver en bedre
effekt. Lav en prgve pa et mindre areal, for at sikre at resultatet bliver acceptabelt.
Metoden kan ogsa anvendes pa svagere underlag, f.eks. gammel kalkpuds.
Hajtryksrensning kan kombineres med bgrstning, specielt geelder det ved afrensning af
tykke laf kalkfarve. Man skal sikre sig at der ikke indtreenger vand omkring vinduer og dgre
m.m.

Ulempen kan vare at underlaget suger alt for meget vand — derfor skal man sikre
sig at den efterfelgende behandling giver mulighed for at vandet kan komme ud
igen. Den skal vaere diffusionsaben!

Fugtbremsende lag
Hvis fundamentet star og sopper i vand, kan man lede dette bort med et omfangsdraen
langs facaden samt sgrge for at regnvand fra taget lgber bort fra murveaerket.

Hvis sokkelpudsen far en gang cement, asfalttjeere eller teet plastikmaling, kan fugten og
saltene ikke komme ud, hvorefter det Igber op i murvaerket, og anretter fugtskader her. Her
kan der ligge indmurede bjeelker og derpa gulvbraedder, der kan blive fugten op og
angrebet af rad.



Det er i denne forbindelse meget vigtigt, at den pudsede sokkel ikke overfladebehandles
med en teet overfladebehandling, f.eks. sokkelasfalt, stenkulstjeere, plastmaling eller lign.

Sokkelpudsen skal derfor kalkes med gra kalkfarve eller males med silikatmaling.
Ligeledes er det ogsa vigtigt ikke at anvende cementmeartel som sokkelpuds, der ligeledes
vil udgere en alt for hard, teet og fugtbremsende skal.

Skader og reparationer

Skader pa pudslaget kan vaere mere eller mindre omfattende og kan have mange arsager.
Far en reparation af skaden bgr man prgve at finde arsagen og fa den fijernet.

Ved en pudsreparation er det vigtigt at alt Igstsiddende materiale fjernes, og at et
tilstraekkeligt stort areal uden om det skadede sted renses for snavs og maling.
Pudsreparationer skal sa vidt muligt udferes med samme marteltype som det eksisterende
pudslag. Revner i murveerk eller Igse eller abne fuger hugges op og fuges med ny meartel.
Reparationer i pudslag udfgres ved, at man filtser med kalkmgrtel eller hydraulisk
kalkmgartel, hvor kornstgrrelsen i sandet afpasses revnestarrelsen. Martel med en
kornstarrelse pa 0-1,2mm vil oftest vaere anvendelig. Fine revner i de afsluttede pudslag
kan opsta, hvis pudsen er tgrret for hurtigt. Det er normalt uden betydning, da en
afsluttende overfladebehandling vil kunne skjule disse fine revner.

Nypudsning af murvaerk og tavl
Udvendige pudsarbejder udfgres normalt i 2-3 arbejdsgange: udkast, grovpuds og finpuds.



Inden pudsning skal murvaerket veere afrenset, fugerne fyldte og overfladen vaere
gennemvandet. Der pafgres som naevnt et eller flere martellag, inderst groft og magert
(med forholdsmeessigt lidt kalkindhold) udefter finere

og federe.

Brug en hydraulisk kalkmegrtel uden cement
Den nye sokkelpuds skal veere en hydraulisk kalkmegrtel (Kkh 1:2:9 (rummal) svarende til
20/80/475 i tarveegt) - aldrig i en cementmartel.

Fra grove til fine porer

Ved reparationsarbejder pa aeldre bygningers facader skal man altid arbejde med
princippet “svagere pa svag” - aldrig “staerk pa svag”.

Cementholdigt staerk puds pa murveerk fgrer til at puds og teglmur bevaeger sig forskelligt
og dermed kan pudsen lgsne sig.

Derfor skal alle pudsreparationer og nypudsninger pa aeldre bygninger udfgres | en ren
luftkalkmartel eller en let hydraulisk KKh-mgrtel - aldrig i en KC-mgrtel eller en C-martel,
der vil veere alt for hard og vand / fugt-absorberende i forhold til det gamle murveerk.
Dette geelder ogsa, selv om den puds, der skal repareres pa, er en zldre cementpuds.



Et vigtigt princip ved valg af mgrtel er en fglge af, at fugt og vand, der er vaesentlige,
nedbrydende faktorer, beveeger sig kapileert i de porgse materialer - dvs. at vandet altid
beveaeger sig fra store porer til sma porer.

Et daekkende pudslag skal derfor bygges op af 2 lag mgrtel: et groft udkast pa 2-3 cm
tykkelse med forholdsvis groft sand i, der skal heerde i mindst et til tre degn, efterfulgt af et
tyndere lag finpuds med finere sand i. Grovpudsen skal kastes p4, ikke glittes / traekkes
op. Pa aeldre murveerk skal der af samme grund ikke pafgres et grundingslag under
grovpudsen bestaende af en veellingsagtig mertel, der kostes pa, da dette danner en
finporet lag, der vil treekke vand og fugt den forkerte vej ind i murvaerket.

Den udadgaende, kapilleere (kanal) transport fra grove til fine porer kan blive ekstra
effektiv og forfinet ved at blive afsluttet med en kalkning og dermed et lag helt fine porer
yderst.

Dette geelder ikke mindst ved farvet puds, hvor et kalklag i samme farve som pudsen vil
gare overfladen mere ensartet, holdbar og fugtafvisende.

Grov- og finkornet mortel

Sand til kalkmgrtler skal veere totalt renset for organiske materialer, humus, ler og salte.
Sandskornene skal veere skarpkantede og af forskellige starrelser.

Til den underste grovpuds skal kornstgrrelsen vaere 4 til 8 - max 10 mm. Til den yderste
finpuds skal sandets kornstgrrelse vaere fra 0 til 4 mm.

Det anbefales ikke at genmale fundamentet med acrylplastmaling og i stedet veere
Silikatmaling hvis det kan fremskaffes og kan bade bruges pa nymaling af pudsede
facader og fundamenter. Hvis der bruges plastmaling igen, s& har vi
afskaldningsproblemet igen naeste ar og kan derfor ikke svare sig.

Linoliefarver blev tidligere anvendt en del pa facader med murvaerk og puds. Nyopmurede
bygninger kan fgrst linoliemales efter at kalkmaterialerne er haerdet fuldsteendigt af, d.v.s.
efter 1-16 ar. For at det nye hus ikke skulle se alt for kedeligt ud, kalkede man far i tiden
ofte facaderne i dette tidsrum.

/Eldre bygninger med nye pudslag skal tilsvarende "afhaerde" i 16-2 maneder, far man kan
male dem med linoliefarve, afhaengig af pudslagets tykkelse, arstiden og
pudsmaterialerne.

/Eldre bygninger med intakte gamle pudslag kan uden videre linoliemales. Mindre
pudsreparationer skal dog afhaerde i 3-4 uger.

Malebunden skal veere helt tar, under 18% RF, pa paferselstidspunktet, og murvaerket ma
ikke veere permanent fugtigt som fglge af hygroskopiske salte eller vand- eller
fugtpavirkninger indefra eller udefra. Sa falder linoliefarverne hurtigt af.

Oversigt over anbefalede overfladebehandlinger pa udvendigt murvark
pa ldre bygninger:




Pa mursten og kalkpuds:

Pa kalkpuds, cementpuds samt sokler :

Pa bygninger opfert efter 1930:

Huse fra ca. 1800-1900 — gammel puds:

Huse fra ca. 1800-1900 — gammel puds:

Hvidtekalk og kalkfarver
Sandkalk og farvet sandkalk
Farvet puds eller silikatmaling

Linoliemaling (Kogt linolie, harpiks og
pigment)

Temperafarve (Linoliemaling iblandet
benlim)

Hvis man ved med sikkerhed at Kh —mgrtel er anvendt tidligere,

skal hydraulisk mgrtel anvendes.

Ved tykke pudslag er det en fordel at anvende mgrtel som kan gennemheerde selv ved

meget tykke lag.

Ved pudsning med luftkalk, er det vigtigt at lagtykkelserne er relativt sma, og de haerder fgr

pafering af naeste lag.

Grunding af natursten udferes med Kh —mortel



KC-M@RTLER

Kalkcementmgrtel har bade kalk og cement som bindemiddel, og under haerdningen
foregar to forskellige haerdningsprocesser samtidigt. De to bindemidler kan inden for ret
vide greenser fremhaeve og undertrykke de mgrtelegenskaber, som er karakteristiske for
hvert af bindemidlerne.

Cementen vil haerdne, selv om vandindholdet i martlen er for stort til kalkens
karbonatisering, og er vandindholdet for lavt, kan det gavne cementens haerdning, da der
friggres vand ved kalkens karbonatisering. Det skal dog understreges, at kalk kun opnar
en maerkbar haerdning, nar vandindholdet er mellem 0,5 og 7 veegt%.

| kalkcementmgrtel skal mindst 35% af bindemidlet vaere cement.

Blandingsforhold Min. trykstyrke Min. bgjnings-treekstyrke
MPa MPa
Kalkcementmgrtel KC 60/40/850 ML 0,8 ML 0,2
Kalkcementmgrtel KC 50/50/700 ML1,8/MCO0,9 [MLO,5/MC 0,25
Kalkcementmgrtel KC 35/65/650 MC 2,0 MC 0,6
Kalkcementmgrtel KC 20/80/550 MC 4,5 MC 1,4

Farvet/indfarvet, deekkende puds og tyndpuds
Man kan herudover indfarve mgrtler med kalkaegte pigmenter, hvorved man far farvet
puds i forskellige nuancer: Hvid, gul, brun, rad, gran, bla, blagra og sortgra.

Tilsaetningsmidler og kemikalier

| dag hvor de fleste martler produceres og anvendes efter en bestemt funktion, er der tit
tilsat forskellige midler for at give mgrtlen de gnskede egenskaber. f.eks. luftopbyggende
middel for at give hgj frostsikkerhed i den haerdede mgrtel. Konsistensforbedrende middel
tilsaettes for at ggre martlen pumpbar og bedre at arbejde med. | nogle martler tilsaettes
hydrofoberende middel for at mindske eller forhindre opsugning af fugt.



Tilsaetningsmidler bar ikke tilseettes martlen pa arbejdspladsen, da ngjagtig dosering er
meget vigtig, og det tit er sma maengder der benyttes, for at opna de rette egenskaber.
Visse tilsaetningsmidler kan godt tilsaettes pa pladsen da maengden der tilsaettes kan
udmales pa pladsen. Dette geelder f.eks. visse vedhaeftningsmidler.

Vedhaftningsmiddel

Forbedre vedheeftningen til underlaget, og er baseret pa en copolymer der ogsa giver
mgrtlen gget smidighed, bedre holdbarhed, og bedre kemisk resistens. Normalt doseres 2
til 4 veegtprocent (0,5 —1 kg til en 25 kg seek)

Vandtaetning/vandafvisningsmiddel (til iblanding)

Indeholder vandglas og anvendes for at forbedre vandteethed i sokkelpuds. teettere porer
og kapilleerer uden at cementens afbinding pavirkes. blandes op med vand (1:8) og
tilseettes martlen under blanding. Ma ikke tilseettes aedelpuds

Vandtatning/vandafvisningsmiddel (til pafering)

Vandafvisende middel - hydrofoberingsmiddel for pafering af facader. Pa basis af
silikoner. disse beskytter facaden mod vandindtraengning, men hindre ikke i facaden i at
fordampe. anvendes pa tegl, kalksandsten og puds.

Frysepunktnedsaetning
Frysepunktsnedsaettende middel ma ikke indeholde klorider. ma ikke tilseettes
pudsemgrtel eller sedelpuds.

Udkast / Grundningspuds

Efter forberedelse af facaden til puds, skal der pafgres et grundningslag (udkast) for
optimal vedhaeftning af planpudsen. Dette lag skal veere det staerkeste i konstruktionen for
at undga svigt pga. spaendinger i pudslaget. Der forekommer under afhaerdning af de
naeste pudslag, spaendinger parallelt med facaden, og det er her de fleste svigt i
vedheeftningen sker, hvis udkastet er udfert mangelfuldt eller forkert. Udkastet sikrer her
en stor friktion mellem facade og puds, dette fastholder sa pudsen under afhaerdning og
sikrer god vedheeftning.

Efter afdeekning af facaden skal den forvandes til at det kan ses, at overfladen er svagt
sugende, men ikke vad sa der er blankt vand pa facaden. En for vad facade har darlig
vedheeftning, og en for sugende facade suger vandet for hurtigt ud af mgrtlen og dette
skaber derved en darlig vedheeftning og styrke. Det er yderst vigtigt at der forvandes over
hele facade inkl. false m.m. Ellers er risikoen for lokale afskalninger pa den faerdige facade
steerk foraget.

Det er meget vigtigt at grundningslaget kastes ellers sprgjtes pa facaden. Dette fordi
mgrtlen skal pafares med en sadan kraft at martlen bider sig fast i de porer og ujeevnheder
der forefindes pa underlaget. Ydermere sikrer man pa denne made at luft ikke fanges
mellem underlaget og pudsen, Dette ses ved anvendelse af traekbraedder og lign.
Ydermere gnskes et rustikt og groft underlag for de naeste pudslag, dette opnas kun ved
pafering ved sprgjtning eller kastning.

Efter athaerdning til "halvter” overflade skal udkastet "st@des af” med et pudsebraet. Dette
har til formal at fierne de veerste grater der senere kan veere til gene ved udferelse af



planpudsen. Dette ma ikke ggres sa der forekommer en sammenrivning af udkastet til plan
flade. Hvis udkastet er omhyggeligt udfgrt med ens lagtykkelse kan denne arbejdsgang
udelades.

Planpuds

Det 2. lag puds der pafares er et afretningslag der udger den plane og jeevne facade.
Planpudset facade kan godt sta uden et 3. lag slutpuds eller maling, hvis der tages hensyn
dertil i materialevalget. Der findes en raekke mgrtelsammensaetninger med forskellige
tilslag og bindemidler, der falder ud i forskellige farvenuancer.

| det tilfeelde at pudsen skal efterbehandles med et 3. lag puds, sa er det ikke sa vaesentlig
at rive pudsen sammen til en total glat overflade, tvaertimod sa er det godt hvis den er ru,
sa neeste lag kan faestne sig pa pudslaget. Dette er ikke ensbetydne med at den skal veere
ujeevn. Lunker og afvigelser i den plane flade viser sig meget sveere at skjule i slutpudsen.
Kontroller jeevnligt planheden af facaden.

Slutpuds / maling

Udferes der malerbehandlinger pa pudsen, bar det sikres at malingen er diffusionsaben,
for at undgé fugtophobning i facaden med frostspraengning og forvitring til falge.
Plastbaserede malinger der er lovet diffusionsabne, ikke er det i tilstraekkelig stor grad til at
undga skader og afskalninger. Generelt ma det anbefales at bruge malinger der er pa
basis af de samme bindemidler, der forefindes i de to forudgaende pudslag. Derved sikres
ogsa en ordentlig vedhaeftning. Det er meget vigtigt at felge leverandarens anvisninger for
pafgring af samme. Det er som regel en darlig idé at male kalk- og cementbaserede
malinger med rulle. Dette kan medfgre spor og streger i overfladen.

Som et sidste lag puds er der mange muligheder for strukturer og kulgrer. Ens for alle er,
at det er det staerkeste pudslag i konstruktionen og har den mindste kornstgrrelser. Dette
kaldes i skarpkornet god kvalitet for aedelpuds. Dette kan pafgres pa et utal af mader.
Efter forvanding kan det vaere en rigtig god ide at sprgjte pudsen pa vaeggen.
Efterfalgende udjaevnes den med store stalbraedder. Hvis pudsen traekkes pa skal det
geres meget omhyggeligt, og planpudsen skal veere udfert til helt ru overflade. Ved rette
konsistens rives pudsen sammen til helt jeevn overflade. Der kan benyttes forskellige typer
af filtse- og gummibreeder. Derpa tilfares et absolut minimum til facaden. Selv sma
maengder vand kan vaske farve og bindemidler ud af aedelpudsen med uensartet og
skjoldet overflade til falge. Der bar ikke veere sleebespor i tyndpudsen, medmindre det er
forlangt af kontrakten, eller ifglge godkendt pudspreve.

Udfaldskrav.

Da der med traditionel facadepuds er tale om en handveerksmaessig udfarelse, og
naturlige materialer, tager det relativ lang tid inden facaden er "faldet til” Der vil straks efter
afslutning veere flere skjolder og tegninger. Det skyldes forskellige forhold omkring
optarring, sugning etc. Der er faktisk fgrst til etarsgennemgang man kan se om en
facadepuds er udfart korrekt. Facaden skal fremsta som en helhed, med ens overflade.
Ingen skjolder pa facaden bar fange gjet. Og det skal ikke kunne ses hvor stilladset har
staet. Der ma ikke forekomme afskalninger. Der ma ikke forefindes store revner i facaden,
men i nogle pudstyper tolereres sma revner i overfladen.



Hvidtekalk og kalkfarver

Vanskelig bund

Kalkens vedhaeftning pa puds med hgjt cementindhold kan veere ringe. | nogle tilfeelde kan
grunding med sandkalk forbedre vedhaeftningen.

Sandkalk kan ogsa benyttes til grunding af overflader med udsat beliggenhed, det frarades
dog i aggressivt miljg.

INDEN KALKNING
Tidspunkt

Kalkning udfgres bedst forar og efterar, nar vejret er taget eller diset.

En hgj luftfugtighed og ikke for hgj temperatur giver gode betingelser for, at kalken kan
haerdne langsomt og dermed blive mere bestandig.

Der ma ikke kalkes i steerkt solskin, regn eller, nar der er udsigt til frost.

Bunden

Kalk kan binde pa stort set alle materialer, men den bedste bund er en pudset, filtset eller
berappet facade udfart af en ren kalkmgrtel. Jo mere forstaerkende bindemiddel, cement
eller hydraulisk kalk, der er i martlen, des darligere bliver vedhaeftningen og holdbarheden.
En darlig overflade kan forbedres til kalkning med et lag sandkalk (hvidtekalk iblandet 5
procent fint kvartsand eller slemmet kridt), der rgres i blandingen for hvert pastrag.

En glat overflade er bedre egnet end en ru og grovkornet overflade.

Det er vigtigt, at underlagets sugeevne vurderes, sa de mindre sugende partier stryges
med en tykkere kalkoplgsning.

Tilberedning af kalkvand

Nye pudsede overflader, der senere skal kalkes, kan overstryges/grundes med kalkvand.
Kalkvand bruges til fortynding af kalkmaelk og til for- og eftervanding. Kalkvand er det klare
vand, der danner sig oven pa bundfaldet af en kalkblanding, og det tilberedes ved udrgring
af kalkdej i vand i forholdet 1 kg kalk til 5-6 liter vand.

Efter 12-15 timer er kalken bundfaeldet. Hinden, der dannes pa overfladen fjernes og
kalkvandet gses over i en ren balje, uden at bundfaldet rgres op. Et Iag, der flyder pa
overfladen, kan forhindre, at hinden dannes. Der kan tilseettes nyt vand til den samme kalk
3-4 gange.

Grundingen kan eventuelt udfgres med en pumpe med stralespids, der spreder.

Det anbefales at vente et ars tid med kalkningen for at give kalken i pudslaget mulighed
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for at afbinde helt.
Kalkvandet giver efter nogle maneder vaeggen et hvidt skeer.

Inden den endelige kalkning repareres eventuelle revner og huller.

Lgstsiddende materiale barstes af underlaget.

Vinduespartier bgr afdeekkes inden kalkningen, da kalken kan aetse ruderne.

djne og hud — herunder specielt haender — beskyttes med henholdsvis sikkerhedsbriller og
handsker; jvf. leverandgrens anvisninger.

Sokler eller omrader der ikke skal kalkes, kan overstryges med ler, som let kan vaskes af
efter kalkningen.

Kalkning

Nykalkning. Overfladen bgr veere enten vandskuret eller pudset. Man kan godt kalke pa
blankt murveerk, men det ser grimt ud, kalkningen vil med sit fine farvelag afslgre alle
huller og ujeevnheder i murveerket, og give det nogle lys- og skyggevirkninger, der ikke er
tilsigtet.

Endvidere ma der ikke veere cement i vandskurings- og pudsemgrtelen, idet alkaliske
udblomstringer fra cementen vil medfare, at kalken vil skalle af. Er der alligevel
cementindhold i underlaget, og det er for bekosteligt, at foretage en afrensning, kan
bunden neutraliseres ved svumning med sandkalk:

4 dele kulekalk - 1 del kvartssand 0-0,3 mm - 3 dele vand

Veerktgjet er en murerspand, en rgrepind, en kalkkost. Traditionelt anvendes en
piassavakost som kalkkost, men en anstryger med bgarster af har kan ogsa ga an. En kost
med bgrster af nylon kan ikke rumme sa megen kalk, og gar derfor arbejdet mere
besveerligt.

Inden man gar i gang, skal arbejdet planlaegges.

Der skal arbejdes vadt i vadt -oppefra og ned.

Fra hjgrne til dar.

Tarrer kanterne op, vil man ikke kunne kalke op til eller ind over, uden det kan ses i den
feerdige flade, og hver gang man dypper kosten skal der rgres i kalken, idet den
bundfeelder sig ret hurtigt i spanden.

1. Forberedelse af bunden ved let afbgrstning og over-brusning med kalkvand.
Behandlingen med kalkvand skal forankre de stgvpartikler, der altid ligger pa en overflade,



saledes at de ikke ligger som et skillelag, men er en integreret del af vandskuringen eller
pudsen.

2. Forvanding af de flader, der skal kalkes fgr hver kalkning. Vandingen skal sikre kalken
en langstrakt tarretid og en god vedheeftning.

3. 1. gang kalkning. Kalken pafgres i et omrade svarende til 4 m? ad gangen og kostes
igennem pa kryds og pa skra, vandret og lodret saledes at kalken bliver ens fordelt.
Afslutningsvis forslettes med lette lodrette strag gerne sammen med nabofeltet. Og sa
hurtigt videre.

Nar 1. opstrgg er feerdigt, skal hele fladen fremsta vad med ensartede hvide lodrette strgg,
hvorigennem bunden er synlig. Fladen skal veere hvidtgr 1 degn inden naeste behandling.

4. 2. gang kalkning. Kalken pafgres som beskrevet under pkt. 3, men der afsluttes med
forsletning vandret, saledes at den sidste forsletning krydser den farste

Nar 2. opstragg er feerdigt, skal fladen fremsta vad med et jeevnt hvidt slgr, hvorigennem
bunden stadig anes. Nar fladen er hvidtgr, skal den yderligere hzerde 1 dggn.

5. 3. gang kalkning. Kalken pafgres som beskrevet under pkt. 3. og afsluttes ved at
forslette lodret. Efter 1 dagns haerdetid vil fladen veere hvid.

6. Eftervanding foretages ved overbrusning med kalkvand.

Den kalkede flade sikres mod for kraftig udtgrring i ca. 3 uger.

Den ovenfor beskrevne kalkning er den ngdvendige og tilstraekkelige udfarelse.
Mindstebehandling. Flere tynde lag kalk vil naturligvis hgjne kvaliteten, og det er vigtigt, at
kalken er tynd. Er hvidtekalken for tyktflydende for at fa den til at daekke bedre, bliver
kalklaget for tykt, og der opstar spaendinger i selve laget mellem overfladen og
haeftebunden 4013 kalken vil karbonatisere uensartet, og vil skalle af.

Kalkning med jernvitriol

Kalkning med jernvitriol adskiller sig fra brug af pigment, fordi jernvitriol indgar en kemisk
forbindelse med kalken. Jernvitriol giver en lidt flammet, uensartet farvevirkning.
Jernvitriol ma ikke bruges til indfarvning af cementholdig mgrtel, da det er vandoplgseligt
og indvirker pa cementens bindeevne.

Blanding:

1 del jernvitriolkrystaller, der er grgnne, udrgres med 5 dele varmt vand ved 40-60 grader.
Oplasningen er orangegul. 1 del kalkdej udrgres med 5 dele vand. Blandingen er hvid
kalkmeelk.

1 del jernvitrioloplgsning blandes med 1 del kalkmeelk. Blandingen bliver tyktflydende og
gregn. Derefter tilsaettes 10 liter vand.

Det kan veere en fordel at dele blandingen i to portioner, en med mindre vandtilsaetning til
pafering nede, hvor murveerket kan veere forholdsvis fugtigt, og en med mere vand til
pafgring oppe, hvor murveerket er mere tort.

Pafering
Grundig vanding er iseer vigtigt inden kalkning med jernvitriol, og der skal arbejdes vadt i
vadt for at undga stad og striber. Under arbejdet skal der rares i blandingen.



Strygning udfgres i en kombination af lodrette, vandrette og cirkuleere bevaegelser. Mellem
hver fyldning af kosten ma det nye lag stryges sammen med det gamle, mens det er vadt.
Ved huse i én etage laegges opholdene ved dar- og vinduesfalse. Ved huse i flere etager
bar arbejdet udfgres af flere personer, foroven og forneden, og ophold foretages samtidig.
Jo flere lag, der pafares, jo kraftigere bliver farven.

Efter endt behandling afsluttes med pastrygning af kalkvand.

Hvor ofte behandlingen skal gentages er afhaengig af slitage og klimapavirkning og isaer af
bygherrens forhold til patina.

Kalkvand og lasering

Behandling med kalkvand

Kalkvand anvendes ogsa som forsegling af kalkede overflader.

Kalkvand stryges pa overfladen med en hvidtekost eller sprajtes pa med en pumpe med
stralespids, der spreder blandingen.

Inden pafering forvandes underlaget, og kalkvandet paferes i én arbejdsgang og afsluttes
pa steder, hvor man ikke kan se farveforskelle, f.eks. ved hjgrner, murabninger, tagnediab,
vandrette fremspring eller lignende.

Lasering med indfarvet kalkvand

Hvor der gnskes laserende (ikke-deekkende) farver, kan murveerk og overfladebehandling
pafgres indfarvet kalkvand. Af hensyn til ensartetheden anbefales det at anvende
fabriksfremstillet farvet kalkvand.

Farvepigmenter udblgdes i kalkvand mindst et dggn fer brug.
Det anbefales at udfgre prover pa det enskede underlag. Efter tgrring kan farverne
vurderes.

Indfarvet kalkvand stryges eller sprgjtes pa murvaerket. Blandingen omrgres/rystes
jeevnligt.

Lasering med indfarvet kalkvand skal forega i skygge. Overfladen forvandes, sa
indtraengningsdybden forbedres og saledes, at kraftig udtarring undgas.

Lasering med indfarvet kalkvand kan ogsa tjene som grunding far en fglgende kalkning
med indfarvet kalk.

Sandkalkning

Sandkalkning kan anvendes, hvor der gnskes en bedre bund for efterfglgende kalkning
eller som forbehandling af en vanskelig bund, hvor kalken har sveert ved at binde f.eks. pa
en bund af kalkcementmgrtel. Sandkalk kan dog ikke anbefales i aggressivt miljg.

Sandkalk skal konstant holdes omrgart!

Til fremstilling af sandkalk blandes:
— 1 del meget fint kvartssand

— 4 dele vellagret kulekalk

— 3 dele kalkvand


http://www.mur-tag.dk/index.php?id=494

Der kan fortyndes med yderligere kalkvand.

Sandkalkning foretages med filtsesvamp eller kalkekost. Sandkalk kan ogsa bruges som
afsluttende behandling med eller uden tilsaetning af farvepigmenter, hvis der gnskes en lidt
mere ru overflade.

Forbehandling og forvanding udfgres som beskrevet under kalkning. Blandingen omrgres
grundigt, hvorefter sandkalken paferes murveerket. Sandkalk pafgres i én arbejdsgang og
afsluttes pa steder, hvor man ikke kan se ophold, f.eks. ved hjgrner, murabninger,
tagnedlgb, vandrette fremspring eller lignende.

Tjekliste fgr kalkning

Gravejr er det bedste kalkevejr

Kalk aldrig pa vaegge, som solen straler pa, eller som den inden for et par timer vil
komme til at strale pa.

Luftfugtigheden bgr ikke vaere under 65 %

Der bar ikke veere fare for frost i de naermeste uger efter kalkningen

Kalk hellere to gange tyndt end én gang for tykt

Der bgr mellem hver strygning ga mindst en halv dag

For at forbedre holdbarheden og mindske afsmitning afsluttes der med en strygning
med kalkvand, som evt. kan sprgjtes pa
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lkke anbefalede overfladebehandlinger pa udvendigt murverk pa zldre bygninger:
* Acrylplastmaling
* Olieemulsionsmaling
* Kunstgummimaling

Kilder:
P. Andersen & Sgn
www.PerAndersen.dk

Center for Bygningsbevaring, RAADVAD
www.bygningsbevaring.dk

www.natmus.gl
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